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Woprowadzenie: metan nalezy do najwazniejszych gazow szklarniowych obecnych w atmosferze.
Obserwowany w ostatnich latach dynamiczny wzrost st¢zenia tego gazu uwazany jest za jedng z gtownych
przyczyn postepujacych zmian klimatycznych. Czynnikiem obnizajacym poziom atmosferycznego metanu
jest aktywnos$¢ bakterii metanotroficznych zasiedlajacych $rodowiska glebowe. Warunki bytowania tych
mikroorganizméw w agroekosystemach uzaleznione sa od sposobu gospodarowania gleba oraz nawozenia.
Dostepne badania wskazuja, iz uzytkowanie rolnicze w sposob istotny wptywa na pochtanianie metanu przez
gleby (Szafranek-Nakonieczna i in. 2019, Kravchenko i in., 2017). Jednak pomimo wielu dekad badan w tym
obszarze, wciaz nie zostato okreslone jaki doktadnie wptyw na sktad spoteczno$ci bakterii metanotroficznych
majg poszczegdlne zabiegi agrotechniczne. Zestawienie dostgpnych informacji na temat wptywu praktyk
rolniczych przedstawiono ponize;j.

Nawozenie mineralnymi formami azotu: w glebach ubogich w azot, nawozenie wptywa stymulujaco na
aktywno$¢ spotecznosci metanotroficznych, a niski poziom tego pierwiastka jest podawany jako jeden z gtownych
czynnikow limitujacych aktywno$¢ metanotroficzng w glebie. Jednoczesnie mocznik jest uwazany za nawéz
niesprzyjajacy metanotrofii, z powodu obecnosci azotu w formie amidowej. W glebie przechodzi ona w forme
amonowg. Ze wzgledu na podobng strukturg, NH*, konkuruje z metanem powodujac inhibicj¢ monooksygenazy
metanowej. Zhang i in. (2018) wykazali iz nawozenie mineralne miato negatywny wpltyw na obecnos¢
Methylosinus i Methylococcus. Van Dijk i in. (2021), analizujac poszczegolne formy azotu zauwazyli natomiast
pozytywny wplyw dodatku NH*, na obecnos¢ Methylosarcina, a Li i in. (2021) na obecnos¢ Methylocapsa. Z
kolei Methylosinus i Methylocysis byty czgsciej reprezentowane w glebach o wyzszym stezeniu NO;™ (Li i in.,
2021).

Nawozenie organiczne: zmienia fizyczne i chemiczne parametry gleby w zakresie determinowanym wiasciwosciami samego dodatku,
stosowanymi zabiegami, typem gleby i klimatem (Rayne i Aula, 2020). Nawozy organiczne regulujg warunki bytowania metanotrofow
stanowigc zrodto N, C i mikroelementow, poprawiajac retencje wody poprzez zwigkszanie zawartosci materii organicznej oraz zmieniajac pH
gleby w kierunku zaré6wno zakwaszania jak i alkalizacji. Zauwazono, ze dodatek kompostu stymulowat wzrost Methylocaldum (Brezinger i
in. 2021). Obornik wykazywat za$ negatywny wptyw na Methylocaldum, Methylococcus (Zhang i in. 2018), a zwigkszona obecnos¢
przedstawicieli Methylococcaceae powodowata obnizenie emisji metanu ze statego obornika podczas jego przechowywania (Chen i in.
2014). Istotny udziat obornika w obiegu metanu powoduje, ze procz praktyk rolniczych, obok nawozenia, nalezy kontrolowac réwniez
sposob i warunki jego przechowywanie.

Dodatek biowegla: sprzyja sekwestracji C oraz poprawia struktur¢ i wiasciwosci gleby tj.: pH, natlenienie, polowa pojemnos¢ wodng (PPW),
zawarto$¢ organicznego wegla (Cy,) i azotu (N) (Luo i in., 2016; Paetsch i in., 2018). Te pozytywne zmiany parametréw glebowych wptywaja na
stan mikrobioty glebowej, szczegdlnie na roéznorodnosé i liczebnos¢ zbiorowisk metanotroficznych. Wykazano m. in., ze wzbogacenie gleby
bioweglem ze zrebkow drzewnych w dawce 30 Mg ha doprowadzito do skutecznego i trwatego zwiekszenia liczebnosci bakterii metanotroficznych
z rodzju Methylocystis, co miato rowniez swoje odzwierciedlenie w poprawie szybkosci utlenieania metanu (Kubaczynski i in., 2022). Takze Huang i
in., 2019 odnotowali zwiazek migdzy zwigkszong liczebnos$cia bakterii z rodziny Methylocystaceae, a poprawa utleniania metanu w glebie, przy
czym biowegiel jednoczesnie ograniczat liczebno$¢ przedstawicieli Methylophilaceae i Methylococcaceae.

Proponowane kierunki badan: pomimo ogromnego znaczenia, wciaz niewiele projektow badawczych dedykowanych jest tej grupie mikroorganizméw. Majac
na wzgledzie rozwoj technik badawczych w zakresie biologii molekularnej, do zdobycia glebszej wiedzy na temat funkcjonowania bakterii metanotroficznych w
agroekosystemach mogtyby przyczynié¢ sie prace uwzgledniajgce:

- analize skladu spolecznos$ci mikroorganizméw, w oparciu o geny markerowe, charakterystyczne dla bakterii metanotroficznych (np. pmoA),

- analize metatranskryptomoéow glebowych, pozwalajace na uwidocznienie zmian na poziomie metabolicznym,

- badania modelowe, wskazujace na wplyw srodkow agrochemicznych (np. herbicydow) na bakterie metanotroficzne.
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Praca powstata czesciowo w wyniku realizacji projektu badawczego nr 2021/41/B/NZ9/03130, finansowanego ze srodkow Narodowego Centrum Nauki oraz
projektu ReLive wspétfinansowanego przez Narodowe Centrum Badarn i Rozwoju w ramach programu ERA-NET 2021 Joint Call on Circularity.
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